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Abstract of DE19959612 



The catalyzer body (10) has a carrier which is coated with a catalytically active material, providing a 
number of flow channels through which the engine exhaust gases are passed. The different flow 
channels have differing flow resistances, the carrier provided by a metal material, e.g. metal 
segments (12). in the low flow resistance area and by a ceramic material, e.g. ceramic segments 
(14), in the high flow resistance area. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrhelder eingereichien Unterlagen entnommen 

® KatalysatorkSrper fur eine Abgasreinigugnseinrichtung einer Verbren n u ngskraftrn asch i ne 

@ Die E Hfind u hg betrffft einen Kata lysato rko rpe rfur eine 
Abgasreinigungseinrichtung einer Ve rbrehh u ngskraftma- 
schineV wqbej^d Trager 
u nd eine r darauf auf gebrachten " : kata lytl sch a ktjyeo Bo- 
sch ichtungbekeht und Win Abgas der Verbrennungskraft- 
< masch me deh Kata lysato rkorpe jr ehtl ang ei ne r Vipjzah I 
y bti i Strom uhgskanalen durchstromt uhd gege ben entails 
der Kata lysatorkorper hintereinerri sich erwe item den Tell 
eines Abgaskanals (Diffusor) uhd yor einem sich ve ren- 
genden Tel I ;des Abga derart ang eord- 

net ist, da& sich m it Zunah me ei has Abg as massenstroms 
ein Unterschied der. Strp mungsges^wihdigkeiten inher- 
. halb yersc^ ver- x 

grolSert. - f ■ V';^ ; - T 1 .- 1 *''' ■ .' v \- .' . . : ". .' . \ " 

Es ist vbrgesehen, daB die Stromungskanale uriterschied- 
I ich e } St romM n dig kei- 

ten aufwelsen und der Trilger lifi ■pereichvniedHger Stro- 
1 mu njgswi de rstand e bder KbheKSfnSmu ngsgesch wi ricj i 9? 
keiten aus Metall ( Metal Is^grh'enM'ii 2) ) Vnd; 1 m Bereich 
h oh e r St rp mungswiderstahde a lis Kera mi k (Kera mi kseg- 
mente (14)) besteht. ; ^ 
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v r , . , ... ..... ■ „ • \^^ v . 2 " ; y: : 

Beschreibung senkann. 

' Ei^duDgsgemafl wind (U^eAitfgabedurchdieKatailysa- 

Die Erfindung betrifft einen Kataiysatorkbrper fur eine torkorper mit den in den imabh^gigen Anspriichen genann- 

Abgasreinigurigseinrichtung einer Verbrennungskrafima- ten Merkmalen geiOsL Zum ;m^w^bA dazu die Stro- 

schine mit den in den Oberbegriffen der unabbangigeh An- 5 mungskanale unterschiedHcbe:^ auf, 

sprUchegeriannten Merkmalen. '•■•'^.V.. und der Mger m 5^ 

Die wahrend eines Verbrenriimgsvorganies in der Ver- 1st jaus Metati ^ Str5- 

breimungskraftmaschine entstehenden Abgase werieii tibli- -mim^^derjt^^e' . aus Kerauooik^ (Keramtoe^ente). Da 

cherweise durch eine Abgasieinigungseinn^ emfcErh^ 

wobei die Abgasre^igiirigseinrichti^g die 10 len mit einer Erhdhung eines, iAbg 

cine Umsctzung cinzctocr Scha^ des Ab- gcht, wcrdcri bei. hohen AbgastemD^^ ycrstarkt die 

gases in weniger umweltreievante Produkte unterstfitzeh, Metallsegmente diuichstro^^ eine ich 

u^aBt. Der^ 3- lau> schneUe Aumeizung aui" o5e;A^ 

Wege-Katalysatoren, Oxidationskataiysatoreri oder NQx- Katalysatbrs moglich ist Andererseite fUfe 

Speicbe&atalysato^ • Der Katalysatdrkorper besteht 15 Waimeleitf^igkeit der Kerann^egiTOi^ : dazu, " daB ~.bei- 

ausi einem merten iVkger und e^^ : dara^a1tfg^^^hten ka- spiekweise in -j^asOTynie^ger Last und daridt- mediiger 

tal^sch aktiven Bescnichtung. In Abgasteniperatur eine Auskflhlung des >S^^^ati^drpeis'. 

satbrkdiper eine^abei^rmige^ Str^ui;- ra^ -eine Vielzahl vel^j^rt wfidL .v :; i;-'ts.y " V' 

■von Str6mungsl^.ale^ wird* Zum atideren kanh ein heterogerier '!A^wd^\I^talysa- 

ausbildet — • :/•.• : - : 20 torkorpers auch vorgepannte- Nachteile uberAvmderi; weiin 

Um bohe Konverderungsraten sicherzustellen, mQssen sich der KatalysatorkOrper hinter einem sich enyeiternden 

'cHe'rjU^^atbrep mmdestens eine katalysatorspezifische Teil eines Abgaskapals (Diffusor) und vbr einem sich veren- 

Anispnngtem^rinir tiberscnieiten. Andererseits < 1 1st eine gehden Ibil des Abgaskanals (Konfusor) befiridet. Mit Zu- 

ubehna^ige Waririeb da sie eine ther- nahme des Abgasmassenstroms stellt sich dabei inbejjpmn- 

nuschc Schadigi^ 3 zichcri kanri, 25 tcr Wcise can Untcrecfiic& d^ 

so daB der Kauilysatbr iiab yorgege- innerhalb verschiedener Stromurigskanale ein oder Vergr5- 

benen Tempe^turbereich ;b"0te^ Bert »ch. Indem der T^ager in Bereichen liShere/ StrS- 

smd verschiedehe andere B^efessituatioine^ bei mungsgeschwindigkeit axis Metall und in Bereichen niedri- 

denen die Itataly s^toreh uhter ypm Normalbetrieb ab wei- ger S^mungsgesch wmdlgkeit aus ICeraiiiik bestehti- k6n- 

. chenden Itm^ratoeh betrieben werden spllen. So forciert 30 nen die sich einsteilenden beziehungsweise sich vezgrb^ein- 

beispielsweise'eine ^tschwef 61ung eines NQx^Sp^cherka- den Unterscniede ftir ein verbessertes Warmemanagement 

tiai3jfs.ators;wes^^ch' 'h5bm il^i^njira,.'^ sie im Nor- ' genu^werderi 

malbetri.^ei^cbbar^ ergeberi sibh damit >brteilhalfehveise 1st der Katalysatprk^iper in zwei bis 

fureinWa^eman^em^ zehn Segmente unterteilt. Die Segmente kbnnen dabei ins- 

genden stichpunktartig aufgelistete Anforderungeh: 35 besondere konzentrisch vm eine t La^gsachse des Ka^ysa- 

■ . torkdrpers ahgeordiiet sein (Icingsegmente). Besonders vor- 

1 . Bei Temperatureri unterhalb der Anspringtempera- teilhaft ist es, im Falle yon nur zwei Ririgsegmenlen ein Ver- 
. tur ist em schhe^ haltnis ^ der Stirnflachen eines inneren Segments zu einem 

: das c Auibcizcn in Phascn ^hohcr . Abgastcnipcraturcn auBcrcnrScgmpnt dqnrt.2u wahlcn, daB dieses in cincm Bo- 

mSgUchstla^sam^e^^ ^ rciiph; vot ^ 

2. Nach einer Hochteni^raturbWastung' soil der Kata- * Weit^ 

lysator schnell abkUhlen, jedocb soli die Abkiihlung. m^gskakale un^ider die ; Mytisch al^e Beschi(?htung 

bei Annaherung an die Anspringtemperatur verzogert uricVo^er eine Dick^ 

werden.V fpnnm^ 

3. EihehQheradialeundaxialeWa 45 : md^u^ ?.HfpS M^.^^^ :^ 1 ^ mog- 
- pietz^cher Wa^ebelastimg/zu^ ihfplge & 

nerSchubabs^ ' schen : A^ 

" iturableituhg'aus Oberhitzten Bereichen des 'Katafysa-;'..- Ucfen Betrie^bssituadohe 

tors, pagegen ist eine niedrige radiale und axiale War- : ' ^ erge- 

.... meleitfaliii^ wenn sich die Tbmperatur 50 ben wchajus^ 

"-' . iin Bereich der Ansprmgtemperatur befindet.' '. i ; ''M&^ptMm.^ ' rV^V ^ • ^ J ; ;V; V; ^'J^^o J^^IH ■ >:'.."•'■' '■ ' ; ' 

l \ \ V-*"*V\ : ?^ 

Hcrkominlichc Ka^ysatbrcn bestehch aus cihem IVagdr, len anhahd der zugchorigen Zcichnungciii )b^crcriautcrt. Es 
: der* MS.'Me^;.pair\aus^ gebild^t .^vird^ :wobei. t die. : ....zeige^a;:^;.-^;;. ^ ^ :£ ,i_ : fl r ; .i • W; : ^^;"^:^y ; 
katal^sch ^ti>^^ hon^gieh^uf . den- 'Tr^ger .55. ' GF3^ 1 ^ne eiste X^sfU 

aufgebrac^ ta^satorS^e^ ; : ; y ^ , ' 

Katalys^ ; :;: JlS^f;2 einen Querschnitt durcta eine wwtere Ausr^hnihgs- 

bHe des Ka^y^tof und radialer Richtuhg . . form-des Katelysa^rkdrj^rSi und : ; * - . '\ : . ■ ; . , 

'1 n aiienJj^^cH^:^^ das heiBt, ^g. 3 ' 7.Wei .Versphi e^ene^ ; XnbTdniin^ des;* helerpgenen 

daB ol^bffiKS^ der Innenflachen der 60 Katalysators in einem Abgaskahal einer YeAremtu^ 

emzelnen^tSm^ jnaschine. \ ; ' 

tors liabezu^ Durcn derartige homogene Kata- Die Fig. 1 zeigt in einer Perspelcdvansicht einen Kataly- 

lysatpi^^ satorkorper 10, der aus yerschiedenen Segmenlen 12,; 14 

der vorgenannten Anforderungen ehtsprochen werden, aufgebaut ist Der Katalys atorkorper 10 befiridet sich in ei- 

Der Erfindung liegt die Au^gabe zugrunde, einen Kataly- 65 hem hier riicht dargestellten Abgaskahal einer Verbren- 

satorkorper zur Verfugung zu stellen, der sich den an sich nungskraftmaschine und wird in Langsrichtung von einem 

widersprechenden Anforderungen im iHochtemperaturbe- Abgas der Verbrennungstofhnaschine durcbstromt. Dabei 

reich beziehungsweise im Niedertemperaturbereich anpas- stromt das Abgas ^ntlang durch die Geometrie des Katalysa- 
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torkorpers 10 vorgegebener Stromungskanale. 

Der Katalysatorkorper 10 selbst besteht aus einem Trager, 
der mit einer katalytisch aktiven Beschichtung versehen 
wird. Der laager kann aus Metall oder auf Basis einer Kera- 
mik gefornit sein. Die Segmente 12, 14 unterscheiden sich 5 
zumindest hinsichtlich des verwendeten Tragermaterials. So 
kann beispielsweise das Segment 12 ein Metallsegment und 
das Segment 14 ein Keramiksegnient sein. Die Wahl des 
Tragermaterials hangt davon ab, wie sich bei steigendem 
Abgasniassenstrom eine StrSmung innerhalb der Str&- 10 
mungskanalc der einzclncn Segmente andcrt 1st beispiels- 
weise durch eine unterschiedlicbe geometrische Ausgestal- 
tung der Segmente 12, 14 ein Suromungswiderstand im Ber 
reich des Segrnentes 12 grofler als im Bereich des Segmen- 
tes 14, so ist der IVager des Segrnentes 12 auf Basis einer is 
Keramik geformt. Wird bei einer solchen Ausgestaltung des 
Katalysatorkorpers 10 beispielsweise eine HeizrhaBnahme 
zum Erreichen einer Anspringtemperatur des Katalysators 
eingeleitet, so steigt infolge der Heizmafinahme zumeist 
auch der Abgasmassenstrom, so dafi die MetaUsegmente 14 20 
starker durchstr5mt werden und eine schnellere Aufheizung 
des Katalysatorkorpers 10 ermoglicht wird. Mit sinkendem 
Abgasmassenstrom gleichen sich die StrfmmngsgeschwinT 
digkeiten innerhalb der Segmente 12, 14 wieder an, so dafi. 
beispielsweise cine Ausktihlung des Katalysatorkorpers in 25 
Phasen niedriger Last verzSgert werden kann. 

Die hier dargestellte Segmentierung des Katalysatorkor- 
pers 10 ist selbstverstandlich nur exemplarisch aufgezeigt 
Vdrzugsweise liegt eine Anzahl der Segmente in einem Be- 
reich von zwei bis zehn, wobei es sich als yorteilhaft erwie- 30 
sen Jaat; die Segmente - wie in der Schnittahsicht der Fig. 2 
dargestellt — konzeritrisch urn eine Laagsachse des Kataly- 
satorkdrpers 10 anzuprdaen, Sind - wie hier dargestellt - le- 
diglich zwei Ringsegmente zum Aufbau des Kataiysatprkor- 
pers 10 vorgesehen, so kann ein Verhaltnis der Stirnflachen 35 
des inneren Segrnentes 12 zum SuBeren Segment 14 im Be- 
reich von 10 : 1 bis 1 : 10, bevprzugt 1,5 : 1 bis 1 : 4, ge- 
wahlt werden. 

Jc nach Einsatzgcbict des verwendeten Katalysators, bei- 
spielsweise einem 3-Wege-Katalysator, einem Oxidations- 40 
katalysator oder einem NO x -Speicherkatalysator, kann eine 
verschiedenartige Ausgestaltung der Segmente 12, 14 hin- 
sichtlich der verwendeten Materialien und der bevorzugten 
Geometrien vorteilhaft sein. Denkbar ist beispielsweise eine 
Variation der Langen der Stromungskanale im Bereich der 45 
Metall- und Keramiksegmente 12, 14, eine Variation des 
Beschichtungsmaterials, eine Variation einer Dicke der Be- 
schichtung oder aber auch eine Kanalform der Stromungs- 
kanale. ttber. die genannten Parameter l&Bt sich eine Verteil- 
charakteristik des Abgasmassenstromes in bestimmten Be- 50 
triebssituationen einstellen. Die Beschichtung kann weiter- 
hin in ausgewahlten Segmenten zusatzliche Speicherkom- 
poncntcn fiir NQ* oder HC aufweiscn. Selbstverstandlich 
ergeben sich je nach Geometrie der Abgasreinigungsanlage, 
Anzahl der Katalysatoren, Art der Verbrennungskraftma- 55 
schine oder der eingesetzten Katalysatoren und yielen ande- 
ren Faktoren beliebig viele Kombinationen vprgenannter 
Parameter des Katalysatorkorpers 10. Als gemeinsarnes 
Charakteristikum liegt den eingesetzten Katalysatoren die 
heterogene Aufteilung in eineh metallischen und in einen 60 
keramischen Trager zugrunde. . 

Neben einer direkten Beeinflussung der StrBmungswider- 
stande der einzeliieh Segmente 12, 14 ist es auch denkbar, 
den Abgasmassenstrom derart zu beeinflussen, dafi es beier- 
hohten Abgasmassenstromen zu einer inhomogenen Durch- 65 
strdmung des Katalysatorkorpers 10 kommt. Die in Langs- 
schnitt durch den Abgaskanal 16 dargestellten Ausfuhrungs- 
formen (a) und (b) des Katalysatorkorpers 10 (Fig. 3) wer- 



den von der linken Seite (motorseitig) mit dem Abgas beauf- 
schlagt. Der Katalysatorkorper 10 befindet sich dabei in ei- 
nem erweiterten Bereich 17 des Abgaskanales 16, des sen 
motorseitiger Teil einen sogenannten Diffusor 13 und des- 
sen abgasseitiger Tfeil einen spgeiiannten Konfusor 20 bil- 
det Qifluspr 18 und Kpnfijsor 20 isind jeweils trichterfSnnig 
ausgebildbt, wobei ein Ofltiungsw^el zum Eintritt bezie- 
hungsweise Austritt des Abgaskanales 16 in dem Bereich 
der Erweiterung 17 ^ variabel. gewahlt: werden kann. 1st der 
Of&ungswinkel d^-Q^^^^ld - wie in derAusfQbrujags- 
forra (a) dargestellt - gro8, so fordcrt dies cine inhomogene 
DurchstrSmung .d^.K^^ lp. Bei eiiiem ldei- 

neh Ofm^gswinkel ^ (AusfUhrimgsfpnn (b)) ist dagegen re- 
lativ lange eine honiogene Anstrpmung des Katalysatorkor- 
pers 10 m6giicb; In gleicher Weise kann eine Atideruhg <ies 
Ofrhungswinkels des konfusors 20 eine Stromungscharak-. 
teristik des Abgasmassenstromes beeinflussen. So wird bei- 
spielsweise gemaB der Ausfuhrungsfonn (b) bei einem gro- 
fien OffnungswinkeL ein Abgasgegendruck erhoht und infol- 
gedessen,eine Ausbildung eines inhomogenen Strdmungs- 
proflles untersttitzt. 

Die bereits in der Beschreibunjg des Ausfilhrungsbeispiels 
der Fig. 1 vuid 2'erlauterten Modifikationen der Geometrie 
und des Materials der Segmente 12, 14 lassen sich selbsrver- 
standlich auch auf dicsc AusJruhrungsform ubcrtragen. So 
kann beispielsweise die Ausbildung inhornogener Stro- 
mungsprofile durch eine unterschiedliche Ausgestaltung der 
Geometrie der Stromungskanale unterstiitzt werden oder 
aber auch die Beschichtung den im Betrieb unterschiedli- 
chen Stromungsgeschwindigkeiten des Abgases bezie- 
hungsweise einem damit haufig auch unterschiedlichen 
Temperaturprofil angepafit werden. 

Patentansprtiche 

1 . Katalysatorkorper fur eine Abgasreinigungseinrich- 
tung einer Verbrennungskraftmaschine, wobei der Ka- 
talysatorkorper aus einem Trager und einer darauf auf- 
gebrachten katalytisch aktiven Beschichtung besteht 
und ein Abgas der Verbrennungskraftmaschine den Ka- 
talysatorkorper entlang einer ^Vielzahl von Stromungs- 
kanalen durchstromt, dladurch gekennzdclmet, dafi 
die Strdmungskanale unterschiedliche Strbmungswi- 
derstande aufweisen und der Trager im Bereich niedri- 
ger StromungswiderstSnde aus Metall (Metallsegmente 
(12)) und im Bereich hoher Stromungswiderstande aus 
Keramik OKeramiksegmente (14)) besteht. 

2. Katalysatorkorper fur eine Abgasreinigungseinrich- 
tung einer Verbrennungstarafumaschine, wobei der Ka- 
talysatorkorper aus einem Trager und einer darauf auf- 
gebrachten katalytisch aktiven Beschichtung besteht, 
ein Abgas der Verbrennungskraftmaschine den Kataly- 
satorkorper entlang einer Viclzahl von Strbmungskana- 
len durchstromt und der Katalysatorkorper binter ei- 
nem sich erweitemden Teil eines Abgaskanals (DifiPu- 
sor) und vor einem sich yerengenden Teil des Abgaska- 
nals (Konfusor) derart angeordnet ist, daB sich mit Zu- 
nahme eines Abgasmassenstxonis ein Unterschied der 
Strornungsgeschwindigkeiten innerhalb ^ ^yerscnie^erier 
Stromungskanale einst^ 

krahzeiebnet, :/ d^;'der;;=TOger; in Bgneithen^^ 
Su^mungsgeschAviM -'^c^^^e^wg-" 
uiente (12)) und in Bemchen nieaiiger Su^uiungsge- 
schwindigkeit aus Keramik (Kenmul^egmente' (14)) 
besteht • . " *' ■ :r ' ' 

3 . Katalysatorkorper nach einem der Ansprilche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zwei bis zehn Seg- 
mente (12, 14) vorhanden sind. 
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4. Katalysatorkorper nach einem der Anspriiche 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (12, 
14) konzentrisch inn eipe Laagsachse des Katalysator- 



■'"5./ '^t^ysa^iterper: ."jaacb Ani^clr 4; dadurch .ge- 5 
ken^icbh^V^^^ ^alle ycm zwei l^g^gmenten 
ein: Verhaltois Ser ' Stimfifcben eines ihneren Segments 
zu jeldem a^eren Se^ : 1 bis 

• .l': ; iOi-:bev^ 

6/vl&im^ 10 
Ara^rjcn^^adwq^: gckc^jj^ii^ct, cine Langc 
der, St^ffit&gskaijSe im Bemc%^ Kera- 
m^egmfiii^ 
7. ]£a0ysafo^^ 
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aus ini$&r$gn^^ b&teiiC; 
8. Katjftys^ 

Arajiflc^ feirie Dickfe 

der ■Besc&cbttling der ^e^ll- iiiid ^ ^r^i^egmente/ 20 
(12, 14) unterscWedUch ist ' ; I V 

'9* Kafc^sa&j^^ 

Anspruche, ; d^ dajS eine Kanal- , 

form der S tr^mungskariSle im Bereich der Metall- und 
kcr^rnjlbc^ 25 
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